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Монография посвящена разработке методик 
решения задач математической диагностики, ос-
нованных на математическом программирова-
нии в рамках оптимизационного подхода. К зада-
чам математической диагностики относятся за-
дачи распознавания образов, обработки наблюде-
ний, анализа экспериментальных данных, иден-
тификации и др.

Все эти задачи можно свести к исследованию 
модели, в которой требуется разделить два или 
более множества точек в многомерных простран-
ствах. Если выпуклые оболочки этих множеств 
не пересекаются, то их можно разделить с помо-
щью гиперплоскости на два полупространства, 
в каждом из которых лежит одно из рассматрива-
емых множеств. Тогда при решении вопроса 
о принадлежности некоторой произвольной точки 
с заданными координатами одному из множеств 
достаточно подставить координаты этой точки 
в левую часть уравнения гиперплоскости и опре-
делить знак результата. Эта идея реализована 
в монографии в классе плохо разделяемых мно-
жеств, т. е. множеств, которые, вообще говоря, 
гиперплоскостью разделить нельзя. Для таких 
множеств, какова бы ни была гиперплоскость, хотя 
бы в одном из образованных ею подпространств 
найдутся точки того и другого множества.

Автор в своем исследовании ищет такую ги-
перплоскость, для которой суммарное число то-
чек, попавших не в то полупространство, мини-
мально. Это требование приводит к задаче о ми-
нимуме функционала, определяемого параме-
трами гиперплоскости (ее нормалью и расстояни-
ем от начала координат), значениями которого 
является число «ошибочно идентифицируемых» 
точек. Поскольку этот функционал, называемый 
автором «натуральным», является существенно 
разрывной функцией, то применение к решению 
задачи минимизации классических методов, раз-
работанных для гладких или непрерывных не-
гладких функций, затруднено. Эта трудность об-
ходится построением достаточно хорошей ап-
проксимации «натурального» функционала, на-
зываемой «суррогатным» функционалом. Автор 
рассматривает в качестве «суррогатных» два 
функционала, один из которых является субдиф-
ференцируемым, а второй — непрерывно диффе-

ренцируемым. В работе подробно изучены свой-
ства этих функционалов и предложены методы 
для их оптимизации, являющиеся обобщением 
и (или) комбинацией известных методов безус-
ловной и условной минимизации.

В качестве методов численного решения упо-
мянутых задач рассматриваются три группы ме-
тодов построения направления наискорейшего 
спуска: методы нормирования, методы проекти-
рования и комбинированные методы нормирова-
ния и проектирования вектора гиперплоскости 
в задаче условной минимизации. В каждой груп-
пе представлено три метода: «релаксационный» 
метод, построенный для обоих суррогатных 
функционалов; «сходящийся» метод, построен-
ный для непрерывно дифференцируемого сурро-
гатного функционала, и «смешанный» метод, по-
строенный с использованием обоих суррогатных 
функционалов. Разработанные численные мето-
ды позволяют использовать информацию о на-
правлениях наискорейшего спуска суррогатных 
функционалов для решения задачи минимиза-
ции натурального функционала.

На основе проведенных в монографии теорети-
ческих исследований автором создано програм-
мное обеспечение для решения поставленных оп-
тимизационных задач. В результате удается найти 
оптимальное положение гиперплоскости, благо-
даря которому можно эффективно решать прак-
тические задачи о принадлежности имеющихся 
(и вновь появляющихся) объектов тому или дру-
гому множеству.

Наиболее интересную часть работы представ-
ляет выполненное автором исследование несколь-
ких известных (часто используемых в литерату-
ре для сравнения) баз данных, среди которых 
имелись пять медицинских баз данных и одна 
база данных, связанная с денежным обращением. 
Эти эксперименты подтверждают эффективность 
предложенных методов. В монографии разрабо-
таны рекомендации для практического исполь-
зования теоретических результатов (в частности, 
для решения задачи прогнозирования эффектив-
ности применения химиотерапии при лечении 
онкологических заболеваний).

Монография состоит из введения, трех глав, 
заключения, приложения и списка литературы, 
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занимая в общей сложности 232 страницы. Во 
введении проведен анализ работ по математиче-
ской диагностике и проблемам идентификации, 
изложены краткое содержание работы, цели 
и задачи исследования, перечислены получен-
ные результаты. В первой главе содержится по-
становка задачи, исследуются свойства суррогат-
ных функционалов, доказывается возможность 
применения точных штрафных функций к реше-
нию поставленной задачи. Вторая глава посвя-
щена численным методам. В ней приведены алго-
ритм метода условного градиента, методы норми-
рования и проектирования для минимизации 
функционала, рассмотрены построение направ-
ления наискорейшего спуска и использование 
полученных результатов при построении методов 
минимизации натурального функционала. Тре-
тья глава содержит результаты применения раз-
работанных методов на перечисленных выше ба-

зах данных, имеющие теоретическое и приклад-
ное значение.

Оценивая монографию в целом, можно утверж-
дать, что она представляет собой завершенное на-
учное исследование, свидетельствующее о личном 
вкладе ее автора в развитие негладкого дискрими-
нантного анализа. Работа выполнена на хорошем 
математическом уровне. В монографии предложе-
ны новые математические методы и вычислитель-
ные алгоритмы для решения задач математиче-
ской диагностики, которые могут использоваться 
в различных областях знаний, в частности в зада-
чах медицинской и технической диагностики.
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