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Введение: для обнаружения в околоземном космическом пространстве наиболее опасных объектов искусственного 
происхождения (космического мусора) планируется использовать специализированные космические аппараты, осна-
щенные оптико-электронными средствами. В связи с этим возникла проблема выбора наиболее опасного объекта из 
множества наблюдаемых по результатам измерений характеризующих их неоднородных селективных признаков. Цель: 
сформировать комплексный безразмерный показатель, зависящий от количества и качества измерительной информа-
ции о наблюдаемых космических объектах, и решающее правило выбора наиболее опасного объекта, обеспечивающее 
максимальную вероятность принятия правильного решения. Результаты: предложен метод выбора наиболее опасного 
космического объекта при ограниченных объемах измерительной информации о физически неоднородных селективных 
признаках космических объектов, находящихся в наблюдаемой специализированным космическим аппаратом области. 
При этом измерительные данные об отдельных селективных признаках космических объектов могут отсутствовать. 
Предложенное решающее правило для выбора наиболее опасного космического объекта учитывает не только погреш-
ности, но и количество измерений селективных признаков каждого объекта. На актуальном примере продемонстриро-
вана работоспособность метода. Практическая значимость: простота определения комплексных показателей, характе-
ризующих космические объекты, находящиеся в области наблюдения специализированного космического аппарата, и 
решающего правила выбора наиболее опасного объекта, позволяет решать эту задачу на борту специализированного 
космического аппарата в реальном масштабе времени.

Ключевые слова — наиболее опасный космический объект, селективные признаки, специализированный космиче-
ский аппарат, наблюдение, комплексный показатель. 
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Введение

В  настоящее  время  в  околоземном  космиче-
ском  пространстве  скопилось  большое  количе-
ство  космических  объектов  (КО)  искусственного 
происхождения  (функционирующие  и  отрабо-
тавшие  космические  аппараты  (КА),  разгон-
ные  блоки,  последние  ступени  ракет-носителей, 
фрагменты,  образовавшиеся  при  разрушении 
отдельных объектов) [1, 2]. Они представляют ре-
альную угрозу функционирующим космическим 
аппаратам  [3].  Для  обнаружения  и  наблюдения 
КО в целях прогнозирования опасных ситуаций 
проводится мониторинг космического простран-
ства с использованием наземных средств наблю-
дения,  входящих  в  Автоматизированную  систе-
му предупреждения об опасных ситуациях в око-
лоземном  космическом  пространстве  (АСПОС) 
[4].  Частично  эти  же  вопросы  решает  объеди-
ненная  система  аэрокосмической  обороны  США 
и  Канады  NORAD  (North  American  Aerospace 
Defense  Command)  и  системы  некоторых  других 

стран [5]. В перспективе в Международной аэро-
космической  системе  глобального  мониторинга 
(МАКСМ/IGMASS) [6] параллельно с наземными 
средствами  планируется  использовать  космиче-
ский сегмент, включающий группировку специа- 
лизированных космических аппаратов (СКА), ос-
нащенных  различными  средствами  наблюдения 
(оптико-электронными,  радиолокационными  и 
др.) [7]. 

Состояние каждого КО характеризуется неко-
торым набором в общем случае различных по сво-
ей физической природе селективных признаков, 
содержащих о нем координатную и некоординат-
ную  информацию  [8].  Признаки,  характеризу-
ющие  траекторию  движения  КО,  представляют 
координатную  информацию.  Некоординатную 
информацию дают признаки, характеризующие, 
например,  геометрическую  форму  КО,  размеры, 
характеристики  собственного  или  отраженного 
излучения  и  др.  Конкретные  значения  призна-
ков о КО, попавших в область, наблюдаемую СКА 
(область  наблюдения  СКА),  могут  поступать  из-
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вне  или  же,  если  позволяют  его  измерительные 
средства,  определяться  на  борту.  При  этом,  как 
правило,  имеется  информация  о  селективных 
признаках  КО,  представляющего  наибольшую 
угрозу для функционирующих в его окрестности 
КА.

Поскольку  в  процессе  мониторинга  космиче-
ской  обстановки  в  область,  наблюдаемую  СКА, 
могут  одновременно  попадать  несколько  КО,  то 
возникает  необходимость  выбора  из  этого  мно-
жества  объекта,  представляющего  наибольшую 
угрозу.  В  зависимости  от  состава  селективных 
признаков и вида метрики, на основе которой при-
нимается  решение  о  наиболее  опасном  космиче-
ском объекте (НОКО), как правило, используются 
общие методы решения данной задачи [9, 10]. В то 
же время имеется ряд новых подходов к решению 
отдельных частных задач выбора. Так, например, 
в работе [11] для селекции объектов используют-
ся только геометрические признаки и критерии. 
В статье [12] для определения орбит космического 
мусора  предлагается  использовать  оптимальные 
группировки  кубсатов  с  оптическими  датчика-
ми. Работа [8] также связана с определением па-
раметров  движения  КО  с  помощью  оптико-элек-
тронных  средств  космического  базирования  на 
солнечно-синхронной орбите. Автор работ [13, 14] 
рассматривает  в  качестве  признаков  конструк-
тивные  особенности  КО  и  вероятностное  описа-
ние  анализируемой  обстановки,  а  для  принятия 
решения  —  байесовский  подход  с  аддитивной 
функцией потерь либо дискретное вейвлет-преоб-
разование. Статья [15] посвящена распознаванию 
орбитальных объектов с помощью звездных дат-
чиков, расположенных на борту спутника, и спе-
циального алгоритма для создания базы данных 
с последующей их обработкой на земле. В работе 
[16] классификация объектов осуществляется на 
основе  совместной  обработки  траекторной  и  по-
ляризационной  информации.  Авторы  доклада 
[17] в качестве признака использовали отношение 
сигнал/шум, а для различимости объектов — ко-
эффициент ранговой корреляции. Для обнаруже-
ния факта разрушения КО на орбите в работе [18] 
сравниваются средние значения его эффективной 
поверхности  рассеяния  на  смежных  временных 
интервалах. В статье [19] и докладе [20] в качестве 
информативных признаков используется некоор-
динатная  информация:  ранги,  глубина,  положе-
ние  центра  тяжести  и  моментные  характеристи-
ки радиолокационных портретов. Распознавание 
осуществляется  путем  двухэтапного  сравнения 
агрегированной информации. Авторы статьи [21] 
для  распознавания  объектов  используют  компо-
зицию  байесовского  и  нейросетевого  классифи-
каторов и информацию о изображениях объектов 
в различных спектральных диапазонах. В работе 
[22]  селекция  КО  осуществляется  по  координат-

ным и некоординатным признакам на основе кри-
терия отношения правдоподобия. Метод, предло-
женный в [10], также позволяет комплексировать 
ограниченную разнородную информацию при ре-
шении задачи селекции КО. 

Часть из рассмотренных выше подходов к ре-
шению  задачи  выбора  требует  наличия  доста-
точно  объемной  измерительной  и  (или)  априор-
ной  информации  и  немалых  затрат  времени  на 
накопление  и  обработку  данных  [13–16,  21,  22]. 
Некоторые  из  них  предполагают  использовать 
только  один  тип  информации  (координатную 
или  некоординатную)  [11,  17–20].  Для  реализа-
ции  методов,  предложенных  в  работах  [8,  12], 
необходимо  иметь  специальные  группировки 
спутников. Возникают также некоторые сложно-
сти применения метода решения задачи выбора, 
рассмотренного в работе [10], в случаях отличия 
объемов  измерений  однотипных  селективных 
признаков наблюдаемых КО.

В связи с отмеченными замечаниями предла-
гается рассмотреть следующую задачу.

Постановка задачи 

В  некоторой  области  космического  простран-
ства  находится  R  космических  объектов,  за  ко-
торыми  ведет  наблюдение  СКА.  Каждый  КО 
характеризуется  n  независимыми,  случайны-
ми  и,  в  общем  случае,  физически  разнородны-
ми  селективными  признаками   1  , , .iX i n=   Все 
признаки  распределены  по  нормальному  зако-
ну  и  имеют  известные  дисперсии   1  , , ,

iXD i n=  
характеризующие  погрешности  их  измерений. 
Математические  ожидания  погрешностей  изме-
рений полагаются нулевыми.

Среди  наблюдаемых  объектов  находится 
НОКО,  представляющий  угрозу  функциониру-
ющим  в  рассматриваемой  области  космическо-
го  пространства  КА.  Его  селективные  признаки 

HOÊO  1  , , ,ix i n=  известны. 
Проведены  измерения  признаков,  характери-

зующих все объекты, находящиеся в области на-
блюдения  СКА.  Полученная  измерительная  ин-
формация представлена множествами 

{ } 1   1   1  ) )( (, , , , , , ,r
r i

r
j ix i n j N r R= = = =X

где  ( )r
ijx   —  значение  i-го  признака  r-го  объек-

та  ( ),r
iX   полученное  при  его  j-м  измерении; 

0( )r
iN ≥   —  число  измерений  i-го  признака  r-го 

объекта. 
В дальнейшем случайные величины обознача-

ются  прописными  буквами,  а  их  реализации  — 
соответствующими строчными буквами.
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Необходимо из множества наблюдаемых СКА 
объектов выбрать наиболее опасный.

Для решения этой задачи для каждого наблю-
даемого  КО  вводится  комплексный  безразмер-
ный  показатель,  учитывающий  имеющуюся  об 
объекте измерительную информацию. 

Построение моделей комплексных 
показателей, характеризующих 
космические объекты

В  качестве  комплексного  показателя  r-го  КО 
используется линейная комбинация измеренных 
значений  характеризующих  его  селективных 
признаков:

  1 1

( )

( ) ( ),
r

iNn
r r

r i ij
i j

w x
= =

= α∑ ∑    (1)

где  ( )r
iα   —  неизвестные  коэффициенты,  раз-

мерности  которых  являются  обратными  к  раз-
мерностям  соответствующих  признаков,  т.  е. 

[ ]
1( ) ;r

i
iX

 α =    ( ) ;r
rijx ∈X   1  , .r R=

Поскольку  селективные  признаки  HOÊO  1  , , ,ix i n= 

HOKO  1  , , ,ix i n=   характеризующие  НОКО,  известны,  то 
для сравнения комплексных показателей КО, по-
павших  в  область  наблюдения  СКА,  предлагает-
ся коэффициенты  ( ),r

iα   1  , ,i n=   1  , ,r R=  моделей 
комплексных показателей всех наблюдаемых объ-
ектов выбирать так, чтобы выполнялись условия

 
HOÊO HOÊ

1
O 1  ( ) ( ) , , ,

n
r r

ii i
i

N x w r R
=
α = =∑    (2)

где wноко — некоторая величина. В частности, это 
может быть целое положительное число.

Дисперсия  комплексного  показателя  wr,  ха-
рактеризующего r-й КО, в силу модели (1) и неза-
висимости входящих в ее правую часть селектив-
ных признаков определяется по формуле

 
( ) ( )2 2

1 1 1

( )

( ) ( ) ( ) .
r

i

r i i

Nn n
r r r

W X Xi i i
i j i

D D N D
= = =

= α = α∑ ∑ ∑    (3)

Тогда  коэффициенты   1  ( ), , ,r
i i nα =   модели 

комплексного  показателя  r-го  КО  определяются 
из условия минимума дисперсии (3) при ограни-
чении, заданном уравнением (2).

Данная  задача  может  быть  решена  методом 
неопределенных множителей Лагранжа. В соот-
ветствии с этим методом составляется функция 
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n
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ii i
i

N x w
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 
+ λ α −  

 
∑    (4)

где λ — неопределенный множитель.
Для  определения  неизвестных  коэффициен-

тов используются необходимые условия миниму-
ма функции (4), имеющие вид

  HOÊO

2

2 0 1  
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( )

( ) , , ;
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Из  формулы  (5)  можно  найти  коэффициенты 
модели

 

HOÊO 1  ( ) , , .
i

r i
i

X

x
a i n

D
−λ

= =    (7)

Их подстановка в правую часть выражения (6) 
дает уравнение

HOÊO
HO O

2

1
Ê

( )
,

i

rn
i i

Xi

x N
w

D=
−λ =∑

из которого находится величина 

2
HOÊO

HOÊ

1

O
( ) .

i

rn
i i

Xi

w

x N
D=

λ = −

∑

Подставив  ее  в  правую  часть  формулы  (7), 
получим  выражения  для  определения  коэффи-
циентов  моделей  комплексных  показателей  для 
всех наблюдаемых объектов:

 

HOÊO HOÊO

HOÊ
2

1

O
1  1  ( )

( ) , , ; , .

i
i

r i
i rn

i i
X

Xi

w x
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D=

= = =

∑
 

 (8)

Из  формулы  (8)  следует,  что  математиче-
ские  модели  комплексных  показателей,  харак-
теризующих  различные  КО,  будут  отличаться 
входящими  в  них  коэффициентами,  поскольку 
последние зависят от объемов измерений селек-
тивных признаков. Точность полученной таким 
образом  модели  для  каждого  КО  будет  опреде-
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ляться величиной дисперсии соответствующего 
комплексного  показателя.  Ее  можно  найти  пу-
тем  подстановки  в  формулу  (3)  вместо  коэффи-
циентов  ( )r

iα  величин  ( ),r
ia  полученных по фор-

муле (8): 
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Значения  комплексных  показателей  КО,  по-
павших в область наблюдения СКА, определяют-
ся по формуле (1) при подстановке в нее коэффи-
циентов, полученных по формуле (8):
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Выбор наиболее опасного космического 
объекта

Из  формулы  (10)  видно,  что  НОКО  является 
тот, значение комплексного показателя которого 
ближе к величине wНОКО. 

В  качестве  меры  близости  предлагается  ис-
пользовать величину 
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Тогда  решающее  правило  выбора  номера  k 
наиболее опасного объекта из множества КО, по-
павших в область наблюдения СКА, определяет-
ся выражением

 
{ } 1  : min , , .k rk r Rδ = δ =    (12)

Если  для  некоторых  КО  минимальные  зна-
чения  относительных  величин,  полученных 
по  формуле  (11),  близки  (например,  { }1 2  1  min , , ),r r Rδ ≈ δ = δ = 

{ }1 2  1  min , , ),r r Rδ ≈ δ = δ =   то в качестве наиболее опас-
ного  выбирается  тот  объект,  для  которого  дис-
персия  комплексного  показателя,  полученная 
по  формуле  (9),  меньше.  То  есть  при 

1 2W WD D<  
НОКО  считается  объект  с  номером  1,  поскольку 
вероятность события |W1 – wНОКО |   <    |W2 – wНОКО |  
больше вероятности противоположного события 
|W1 – wНОКО |   ≥    |W2 – wНОКО |.

Это можно доказать следующим образом. 
Рассматриваются два объекта с условными но-

мерами 1 и 2, причем  { }1  1  min , , ,r r Rδ = δ =  δ2 ≈ δ1 
и 

1 2
.W WD D< .  Поскольку  все  селективные  призна-

ки  имеют  нормальное  распределение,  то  и  ком-
плексные показатели W1 и W2 в силу модели (1)  
также  будут  распределены  по  нормальному  за-
кону с дисперсиями 

1WD  и 
2WD  соответственно. 

Тогда при справедливости гипотезы о том, что i-й 
(i = 1,  2)  КО  является  наиболее  опасным,  можно 
положить,  что  математические  ожидания  ком-
плексных  показателей  W1  и  W2  равны  wНОКО  и 
их функции плотности распределения имеют вид 
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21
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π

  i = 1,  2.  Следует 

также заметить, что полученные по формуле (8) 
коэффициенты  моделей  комплексных  показате-
лей всех КО (в том числе и объектов с номерами 
1  и  2),  попавших  в  наблюдаемую  СКА  область, 
удовлетворяют уравнениям (2). 

Найдем  функцию  плотности  распределения 
отношения 

 

1 1
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где  случайная  величина  Zi = Wi – wНОКО  имеет 

распределение 
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 i = 1, 2.

Воспользовавшись  известной  формулой  для 
определения функции плотности распределения 
отношения двух нормально распределенных слу-
чайных величин, получим
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На  основе  функции  плотности  распределе-
ния 

12 12( )Z zj  определяется вероятность события 

|Z1| <  |Z2||:
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Поскольку вероятность противоположного со-
бытия  P(|Z1| ≥  |Z2|) = 1 –  P(|Z1| <  |Z2|),  а  функция 
арктангенса  монотонно  возрастающая,  то  при 

1 2W WD D<  вероятность P(|Z1| <  |Z2|) > P(|Z1| ≥  |Z2|) 
и наиболее опасным является 1-й КО. 

Из  формулы  (15)  также  видно,  что  при 

1 2W WD D=   имеет  место  равенство  вероятностей 
P(|Z1| <  |Z2|) = P(|Z1| ≥  |Z2|) = 0,5. Если при этом по 
результатам  проведенных  измерений  селектив-
ных признаков получилось  { }1  1  min , , ,r r Rδ = δ =  
δ2 ≈ δ1, то для принятия решения о НОКО требу-
ется  дополнительная  измерительная  информа-
ция.

На  основе  вероятностей  P(|Zi| <  |Zj|), 
 1   , , , ,i j R i j= ≠   можно  априорно  (без  использова-

ния  результатов  измерений  селективных  при-
знаков)  оценить  вероятность  àïð

( )rP   того,  что  r-й 
КО  является  наиболее  опасным  1  ( , ).r R=   Если 
допустить,  что  один  из  наблюдаемых  КО  явля-
ется наиболее опасным, то должно выполняться 

условие  àïð
1

1( ) .
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r

r
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=
=∑  Тогда для определения веро-

ятностей  àïð
( )rP   предлагается  использовать  при-

ближенную формулу
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Многократное  ее  применение  в  модельных 
экспериментах  показало,  что  отличия  получен-
ных оценок от фактических значений вероятно-
стей  составляют  единицы  процентов.  Поэтому 
формула (16) может служить основой для получе-
ния апостериорных оценок вероятностей выбора 
каждого из наблюдаемых КО как наиболее опас-
ного  для  окружающих  его  КА  и  использования 

их для принятия решения по максимуму апосте-
риорной вероятности. 

Иллюстративный пример

Рассматривается  гипотетический  СКА,  веду-
щий  наблюдение  за  определенной  областью  кос-
мического  пространства.  В  наблюдаемую  им  об-
ласть  попадают  четыре  (R = 4)  космических  объ-
екта (КО1, КО2, КО3 и КО4). Известно, что среди 
них находится КО, представляющий наибольшую 
опасность  для  функционирующих  в  его  окрест-
ности  КА.  Состояние  каждого  объекта  характе-
ризуется  пятью  (n = 5)  независимыми  безразмер-
ными  селективными  признаками  (в  общем  слу-
чае имеющими различную физическую природу) 

 1  5, , ,iX i =   распределенными  по  нормальному 
закону  с  известными  дисперсиями 

1
0 05, ,XD =  

2
0 05, ,XD =  

3
12,XD =  

4
0 11, ,XD =  

5
0 11, .XD =  

Известны значения этих признаков для НОКО: 
xНОКО1 = 10, xНОКО2 = 7, xНОКО3 = 500, xНОКО4 = 40, 
xНОКО5 = 25.

Для  определения  НОКО  были  проведены  из-
мерения селективных признаков всех КО, попав-
ших в область наблюдения СКА. 

Измерительная  информация  о  селективных 
признаках КО1 представлена множеством 

{ }
{ }

1 1 1 1 1
31 32 41 51 51 1 2

1
1

10 01 490 75 496 87 39 84 24 77 24 92

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) , , , ,

, ; , ; , ; , ; ,

,

; , ,

xx x x x x= =

=

X
 

включающим  одно  1
1 1( )( )N =   измеренное  значе-

ние 1-го признака  =1
11 10 01( )( , ),x  два  1

3 2( )( )N =  из-

меренных значения 3-го признака  =1
31 490 75( )( , ,x  

=1
32 496 87( ) , ),x   одно  1

4 1( )( )N =   измеренное  значе-

ние  4-го  признака  =1
41 39 84( )( , )x   и  два  1

5 2( )( )N =  
измеренных значения 5-го признака  =1

51 24 77( )( , ,x  
=1

52 24 92( ) , ).x   Значение  2-го  признака  КО1  изме-
рить не удалось  1

2 0( )( ).N =  
Измерительная  информация  о  состояниях  

2–4 наблюдаемых КО имеет следующий вид:
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2
2 1 11 42 5
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4 4 4 4 4
1 2 3 4 52 1 0 2 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ); ; ; ; .N N N N N= = = = =

Необходимо  из  четырех  наблюдаемых  СКА 
объектов выбрать наиболее опасный.

На основе имеющихся данных по формуле (8), 
в  которой  полагается  wНОКО   = 1,  определяются 
коэффициенты  моделей  комплексных  показате-
лей для всех наблюдаемых объектов:

1 1 1
1 2 3

1 1
4 5

0 0029 0 0020 0 0006

0 0052 0 0033

( ) ( ) ( )

( ) ( )

, ; , ; , ;

, ; , ;

a a a

a a

= = =
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2 2 2
1 2 3
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0 0062 0 0039
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, ; , ; , ;

, ; , ;

a a a
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3 3
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( ) ( ) ( )

, ; , ;

, ; , ; , ;

a a

a a a

= =

= = =

4 4
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0 0050 0 0035
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Подстановка этих коэффициентов в формулы 
(1)  и  (3)  дает  значения  w1 = 0,9908,  w2 = 1,0037, 
w3 = 0,9963,  w4 = 1,0044  комплексных  показа-
телей  наблюдаемых  СКА  объектов  и  их  дис-
персий 

1
51 44 10, ,WD −= ⋅  

2
51 71 10, ,WD −= ⋅  

3
52 10 10, ,WD −= ⋅  

4
52 52 10, .WD −= ⋅

По формуле (11) определяются значения вели-
чины,  характеризующей  близость  комплексных 
показателей  наблюдаемых  объектов  к  НОКО: 
δ1 = 0,0092,  δ2 = 0,0037,  δ3 = 0,0037,  δ4 = 0,0044. 
Отсюда  видно,  что  минимальные  значения  ком-
плексных  показателей  КО2  и  КО3  совпадают. 
Но  поскольку 

2 3W WD D< ,  то  принимается  ре-
шение,  что  наиболее  опасным  является  КО2. 
В этом случае согласно формуле (15) вероятность  
P(|W2 – wНОКО| <  |W3 – wНОКО|) = 0,5326, что боль-
ше  вероятности  P(|W3 – wНОКО| <  |W2 – wНОКО|) = 
= 0,4674 альтернативного события.

Заключение

Предложен подход к решению задачи выбора 
из  множества  наблюдаемых  СКА  космических 
объектов  наиболее  опасного  для  функциониру-
ющих в его окрестности КА. В его основе лежит 
комплексный  безразмерный  показатель  в  виде 
линейной  комбинации  результатов  измерений 
селективных  признаков,  характеризующих  КО. 
Величина и качество определения комплексного 
показателя  для  каждого  КО  зависят  от  объема 
и качества измерительной информации. В связи 
с этим одним из условий при определении коэф-
фициентов,  связывающих  селективные  призна-
ки с комплексными показателями наблюдаемых 
объектов,  является  минимум  дисперсий  послед-
них. 

В  отличие  от  известных  методов,  задача  вы-
бора решается при ограниченных объемах изме-
рительной  информации  о  физически  неоднород-
ных  селективных  признаках  КО,  находящихся 
в  наблюдаемой  СКА  области.  При  этом  измери-
тельные данные об отдельных селективных при-
знаках  КО  могут  отсутствовать.  Предложенное 
решающее  правило  для  выбора  наиболее  опас-
ного КО учитывает не только погрешности, но и 
количество  измерений  селективных  признаков 
каждого КО. Показано, что при незначительных 
расхождениях  между  комплексными  показате-
лями  наблюдаемых  КО  выбирается  тот  объект, 
вероятность  появления  которого  является  мак-
симальной. Следует отметить, что предлагаемый 
метод может быть использован не только для вы-
бора НОКО, но и для ранжирования всех наблю-
даемых объектов с точки зрения степени опасно-
сти, которую они представляют для функциони-
рующих КА.

Простота  определения  комплексных  показа-
телей и основанного на них решающего правила 
выбора  НОКО  позволяет  решать  эту  задачу  на 
борту СКА в реальном масштабе времени.
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Selection of a given space object from the multitude observed by a specialized spacecraft

V. N. Arsenieva, Dr. Sc., Tech., Professor, orcid.org/0000-0001-6424-5320, vladar56@mail.ru 
A. A. Yadrenkina, PhD, Tech., Associate Professor, orcid.org/0000-0003-2089-7460
aA. F. Mozhaiskii Military Space Academy, 13, Zhdanovskaia Emb., 197198, Saint-Petersburg, Russian Federation 

Introduction: For  the  detection  of  most  dangerous  artificial  space  objects  (space  junk)  in  near-earth  space,  it  is  planned  to  use 
specialized  spacecraft  equipped  with  optoelectronic  devices.  In  relation  to  this  a  problem  arose  when  selecting  the  most  dangerous 
object from the observed multitude, based on the measurements of inhomogeneous selective features that characterize these objects. 
Purpose:  Form  a  complex  dimensionless  indicator,  depending  on  the  quantity  and  quality  of  measurement  information  about  the 
observed space objects, and a decision rule for choosing the most dangerous object, providing the maximum probability of making the 
right decision. Results: A method is proposed for selecting the most dangerous space object under the condition of the limited amount 
of measurement information about physically inhomogeneous selective features of space objects located in the area which is observed by 
a specialized spacecraft. It should be noted that the measurement data on individual selective features of space objects may be absent. 
The proposed decision rule for the selection of the most dangerous space object takes into account not only inaccuracies and errors, but 
also the number of measurements of the selective characteristics of each object. The efficiency of the method has been demonstrated on a 
relevant example. Practical relevance: The simplicity of the determination of composite indicators characterizing space objects that are 
located in the area observed by a specialized spacecraft, and of the decision rule for selecting the most dangerous object makes it possible 
to solve this problem on board a specialized spacecraft in real time.
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